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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE ESTUDIOS INDUSTRIALES Y EMPRESARIALES
INGENIERIA INDUSTRIAL

Nombre de la Asignatura
MECANICA ANALITICA

Codigo Numero de Créditos
20113 4
INTENSIDAD HORARIA SEMANAL Requisitos:
TAD: 4 TI: 8 Calculo Il
Tedricas: 4 | Practicas: 0 Fisica |
JUSTIFICACION

La practica moderna de la ingenieria, requiere un alto nivel de creatividad y capacidad analitica, las cuales se
logran mediante el desarrollo de los principios basicos y el habito de una organizacién légica de los problemas
y situaciones que se le presentan al ingeniero. La Mecanica Analitica proporciona al estudiante en forma clara
y objetiva las teorias de la Estatica y Dinamica de cuerpo rigido asi como sus diversas aplicaciones ingenieriles
otorgando al ingeniero las competencias necesarias para el desarrollo de su profesion.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

La Mecanica Analitica busca presentar al estudiante la aplicacién de un conjunto reducido de leyes, a una
diversidad de situaciones en el campo de la ingenieria, presentar los principios basicos contenidos en las leyes
de Newton sobre los cuales se fundamenta la mecénica analitica, expresados grafica y analiticamente y
desarrollar en el estudiante habilidades que lo capaciten en el andlisis y solucién de problemas: El nexo entre
el saber y el saber hacer, caracteristicas fundamentales del ingeniero.

COMPETENCIAS

e Analizar y comprender los fundamentos teéricos de las leyes de Newton donde éstas se aplican a la
ingenieria.

o Describir y explicar en términos de las leyes de Newton los principios de la Estatica y la Dinamica de cuerpo
rigido

e Desarrollar argumentos con ayuda de diagramas y de herramientas matematicas para la solucién de
situaciones de ingenieria.

CONTENIDOS

I.  Introduccion.
I.I  Conceptos basicos y principios fundamentales.

2, Sistemas de fuerzas.

2.1  Fuerzas en el plano y en el espacio, representaciéon vectorial y componentes rectangulares. Equilibrio
de la particula.

2.2 Momentos de fuerzas respecto de un punto y de un eje cualquiera.

2.3 Teorema de Varignon.

2.4 Conversién de una fuerza en una fuerza y un par y viceversa de un sistema fuerza-par en una simple
fuerza.

2.5 Resultantes de fuerzas.

2.6 Concurrentes en el plano y en el espacio.

2.7 Paralelas en plano y en el espacio.

2.8 General en el plano y en espacio.

2.9 Torsor o llave de torsion.

3.  Egquilibrio.
3.1 Fuerza externa, fuerza distribuida.
3.2 Centro de gravedad, centro de masa y centroides, diferencias.
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3.3 Centroides de areas y areas compuestas.

3.4 Diagrama de cuerpo libre, concepto y aplicacién.

3.5 Reacciones tipicas en el plano y en el espacio.

3.6  Ecuaciones generales de equilibrio.

3.7 Aplicacién de las ecuaciones de equilibrio en el plano y en el espacio.

4. Fuerzas Distribuidas.

4.1  Momentos de inercia de areas y areas compuestas.

4.2 Vigas con cargas concentradas y distribuidas.

4.3 Diagramas de fuerzas cortantes y momentos flectores en las vigas.

5. Estructuras.

5.1 Armaduras planas.

5.2 Andlisis de armaduras por el método de los nodos.
5.3  Analisis de armaduras por el método de las secciones.
5.4  Andlisis de marcos.

6.  Rozamiento.

6.1 Conceptos de rozamiento seco.

6.2 Leyes de rozamiento seco, coeficientes.
6.3  Angulo de rozamiento.

7.  Cinética de los cuerpos rigidos.
7.1  Traslacién rectilinea y curvilinea.
7.2 Rotacién sobre un eje fijo.

7.3 Movimiento plano general.

7.4 Velocidad absoluta y relativa.

7.5 Centro instantaneo de rotacién.

7.6  Aceleracion absoluta y relativa.

8. Cinemadtica de los cuerpos rigidos.
8.1  Traslacién del cuerpo rigido.

8.2 Rotacién del cuerpo rigido.

8.3 Movimiento plano del cuerpo rigido.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

 Aprendizaje basado en problemas.

« Aprendizaje basado en retos.
 Aprendizaje cooperativo.

« Aprendizaje orientado a proyectos.

e Estudio y Resolucién de Casos.

o Exposicién Magistral.

« Exposiciones Grupales e Individuales.
* Juego de Roles.

e Lectura de textos y articulos.
Talleres y practicas de laboratorio.

e Uso de paquetes computacionales y TIC'’s.

SISTEMA DE EVALUACION
Indicadores de Aprendizaje. Al finalizar la asignatura el estudiante:
« Explica las teorias de la estatica y dinamica de cuerpo rigido.

 Resuelve problemas utilizando las leyes de Newton.
o Utiliza diagramas y herramientas matematicas para la solucién de situaciones de ingenieria.
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Estrategias de Evaluacion: Esta asignatura se evaluara utilizando algunas de las siguientes herramientas de
calificacion:

¢ Previo.

e Quiz.

o Trabajos.

¢ Examen final.

o Talleres.

o Proyecto de clase.

Equivalencia cuantitativa: La calificacién definitiva consiste en el promedio y ponderacién aritmética de las
notas obtenidas en los instrumentos de evaluacién. Las ponderaciones para cada una de las evaluaciones seran
asignadas por el profesor.
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