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JUSTIFICACION

La termodindmica es un area del conocimiento fundamental para la formaciéon en
ingenieria. Aborda el analisis de los balances de materia, energia, entropia y exergia desde
un punto de vista macroscoépico. Ello permite crear, disefiar, analizar y llevar a la practica
muchos de los procesos o sistemas fisicomecanicos y fisicoquimicos que sustentan
nuestra sociedad.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

Definir y aplicar apropiadamente los diferentes componentes de variables como la energia
total, la entalpia, la energia interna, la entropia o la exergia en sistemas como por ejemplo
los ciclos termodinamicos de potencia, asi como realizar, fundamentados en ellos, analisis
alrededor de nuevos sistemas.

COMPETENCIAS

« Identificar el sistema relacionado con la termodindmica y transformaciones energéticas
en una forma conceptual, asi como en términos de modelos fisico-matematicos.

« Identificar el proceso asociado al sistema de termodinamica.

« Observar la variacién de las magnitudes y propiedades que estan involucradas en el
sistema y en el proceso de la termodinamica.

CONTENIDOS

1. Conceptos fundamentales de termodindmica.
Termodinamica y Energia.

Dimensiones y unidades.

Sistema cerrado y volumen de control.
Propiedades de un sistema.

Estado termodinamico y equilibrio.

Procesos y ciclos.

El postulado de estado.

Presién y Temperatura.

S
o N s v o




X
A A
&=

Propuesta de Modificacion Plan de Estudios
Programa de Ingenieria Industrial.

1.9 Ley cero de la termodinamica.

2. Propiedades de las sustancias puras.

2.1 Sustancia pura.

2.2 Sustancia simple compresible.

2.3 Fases de una sustancia pura.

2.4 Diagrama de propiedades para procesos con cambio de fase.
2.5 Tablas de propiedades termodinamicas.

2.6 El gasideal y su ecuacién.

2.7 Gases reales.

3. La primera ley de la termodindmica. Balance de energia.
3.1 Introduccion.

3.2 Transferencia de calor.

3.3 Trabajo y formas mecanicas del trabajo.

3.4 Calor especifico.

3.5 Andlisis termodinamico del volumen de control.

4. Segunda ley de /a termodindmica. Balance de entropia.
4.1 Introduccién.

4.2 Conceptos basicos.

4.3 Principios de Clausius y Kelvin-Plank.

4.4 Procesos reversibles e irreversibles.

4.5 El cicloy principios de Carnot.

4.6 Eficiencia térmica y coeficiente de operacion.
4.7 La desigualdad de Clausius. Entropia.

4.8 El principio de Incremento de la entropia.
4.9 Relaciones Termodinamicas.

4.10 Cambio de entropia.

4.11 Trabajo y flujo permanente reversible.

4.12 Balance de entropia.

4.13 Aplicaciones en sistemas de ingenieria.

5. Disponibilidad e irreviersibilidad

5.1 Trabajo maximo

5.2 Exergia

5.3 Transferencia de exergia por calor, trabajo y masa.

5.4 Principio de disminucién de exergia y destruccién de exergia
5.5 Balance de exergia sistemas cerrados y abiertos.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
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« Aprendizaje basado en problemas.

« Aprendizaje basado en retos.

« Aprendizaje cooperativo.

« Aprendizaje orientado a proyectos.

« Estudio y Resolucion de Casos.

« Exposicién Magistral.

« Exposiciones Grupales e Individuales.
« Juego de Roles.

« Lectura de textos y articulos.

« Talleres y practicas de laboratorio.

« Uso de paguetes computacionales y TIC’s.

SISTEMA DE EVALUACION
Indicadores de Aprendizaje. Al finalizar la asignatura el estudiante:

« Determina las variables y propiedades importantes como calor, trabajo, presién, entropia
para encaminar su solucion.

« Plantea las expresiones de balances de materia, energia, entropia y exergia, segun lo
requiera la situacion que se analiza.

« Aplica los principios de termodindamica y efectua los calculos necesarios para el analisis
de procesos.

Estrategias de Evaluacién: Esta asignatura se evaluara utilizando algunas de las siguientes
herramientas de calificacién:

 Previo.

e Quiz.

« Trabajos.

« Examen final.

« Talleres.

« Proyecto de clase.

Equivalencia cuantitativa: La calificacién definitiva consiste en el promedio y ponderacién
aritmética de las notas obtenidas en los instrumentos de evaluacion. Las ponderaciones
para cada una de las evaluaciones serdn asignadas por el profesor.
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