A A \
o,y [ Propuesta de Modificacién Plan de Estudios
5 Programa de Ingenieria Industrial.

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE ESTUDIOS INDUSTRIALES Y EMPRESARIALES
INGENIERIA INDUSTRIAL

Nombre de la Asignatura
BIOLOGIA PARA INGENIEROS

Codigo Numero de Créditos
22952 2
INTENSIDAD HORARIA SEMANAL Requisitos:
TAD: 3 TI: 3 Quimica Basica
Tedricas: 3 | Practicas: 0
JUSTIFICACION

Este curso esta disefado principalmente para que estudiantes de ingenieria, conozcan la estrecha relacién
existente entre la biologia (ciencia de la vida) y la tecnologia, a partir de la cual se ha generado un fuerte
impacto en nuestra sociedad.

El acercamiento a la biologia, se lograra teniendo en cuenta tres aspectos principales a partir de los cuales la
tecnologia ha logrado grandes avances: Imitacién de mecanismos y procesos encontrados en la naturaleza,
replicacién de métodos naturales de produccién de compuestos quimicos por parte de animales y plantas e
imitacién de principios de organizacién social de insectos.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

Brindar al estudiante la capacidad de integrar dimensiones ecolégicas, sociales y tecnolégicas a partir de las
cuales se promueva un desarrollo tecnolégico mas afin con el medio ambiente.

COMPETENCIAS

» Proporcionar conocimientos basicos de biologia que permitan comprender fenémenos biolégicos y la
relacién con procesos industriales.

o Formar profesionales conscientes de la necesidad de considerar la naturaleza como un componente
fundamental para la subsistencia de la humanidad.

» Concientizar a los estudiantes de ingenieria para que sean profesionales activos en la transformacién de la
teoria econdémica, y que los servicios proporcionados por la naturaleza dejen de ser procesos econémico-
productivos.

e Analizar el impacto econémico de los avances biolégicos y el impacto de las decisiones econémicas sobre
los sistemas biolégicos.

CONTENIDOS
I.  Conceptos fundamentales.
I.1  Interaccién de la biologia con otras ciencias
.2 Caracteristicas de los seres vivos
.3 Justificacién del estudio de la biologia
.4 La biologia como ciencias

[.5 Métodos de la ciencia y de la biologia
.6 Concepto de especie
[.7 Clasificacion de los organismos

2.  Bases moleculares y celulares de la vida

2.1 Las biomoléculas y sus funciones en los organismos
2.2 Virus células procariotas y eucariotas

2.3 Estructuray funcién de organeros celulares

3.  Fundamentos de Biotecnologia
3.1 Qué se entiende por biotecnologia
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La clonacién y sus aplicaciones practicas

Aplicaciones practicas de la ingenieria genética: Manipulacién genética, Transgénicos

Microbiologia Industrial: Microorganismos y procesos industriales; Produccién industrial de
antibidticos, enzimas, vitaminas, vinagre y alimentos; Produccion Industrial de etanol y bebidas
alcohdlicas

Microbiologia de aguas residuales

Biodegradacién del petréleo

Otras biodegradaciones

Poblaciones, Comunidades y Ecosistemas
Caracteristicas de las poblaciones

La poblacién como unidad biética de los ecosistemas
Concepto de comunidad

Interacciones entre poblaciones

Tipos de ecosistemas: urbano, industrial
Cadenas y redes alimenticias

Ciclos biogeoquimicos

Ciclo hidrolégico

Atmosfera, tiempo y clima

Clima y contaminantes atmosféricos

Gases de invernadero y efecto invernadero
Calentamiento global y sus efectos
Destruccién de la capa de ozono

Lluvias acidas

Perturbaciones ambientales

Fragmentacién de bosques y efecto sobre las poblaciones
Las poblaciones humanas y la degradacién ambiental
Alteraciones debidas a obras de ingenieria

Explotacién de los recursos naturales

Crecimiento poblacional, urbanismo, industrializacién y consumo de energia
Reciclaje de residuos

Recursos hidricos usos y demandas

Bioindicadores de contaminacién ambiental

Agricultura y deforestacion

Alteraciones de los grandes biomas terrestres
Produccién y transporte de energia

Contaminacion debida a la radiactividad

Legislaciéon ambiental

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Aprendizaje basado en problemas.
Aprendizaje basado en retos.
Aprendizaje cooperativo.
Aprendizaje orientado a proyectos.
Estudio y Resolucién de Casos.
Exposicién Magistral.

o Exposiciones Grupales e Individuales.

Juego de Roles.

Lectura de textos y articulos.

Talleres y practicas de laboratorio.

Uso de paquetes computacionales y TIC’s.

SISTEMA DE EVALUACION
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Indicadores de Aprendizaje. Al finalizar la asignatura el estudiante:

e Comprende y explica los procesos biotecnolégicos y sus aplicaciones.
¢ Describe los aspectos fundamentales de la legislacién ambiental colombiana.
« Evallia el impacto a nivel econémico, ambiental y social sobre los sistemas bioldgicos.

Estrategias de Evaluacion: Esta asignatura se evaluara utilizando algunas de las siguientes herramientas de
calificacion:

¢ Previo.

e Quiz.

o Trabajos.

¢ Examen final.

o Talleres.

o Proyecto de clase.

Equivalencia cuantitativa: La calificacién definitiva consiste en el promedio y ponderacién aritmética de las
notas obtenidas en los instrumentos de evaluacién. Las ponderaciones para cada una de las evaluaciones seran
asignadas por el profesor.
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